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(54) DISPOSITIF DE SUSPENSION POUR RAMPES DE PULVERISATEURS. 


(§) La presente invention concerne un dispositif de sus- 
pension (1 ; 1 00) d'une rampe (2) d'epandage de produits de 
traitement phytosanitaires comportant: 

- des elements de montage de iadite rampe (2) sur un 
chassis (1a) d'un engin porteur, et 

- des moyens pour arnortir les mouvements de la rampe 

(2), 

caracterise en ce qu'il comporte des organes de reglage 
(7, 8; 1 07, 1 08) susceptibles d'agir sur les elements de mon- 
tage de maniere a modifier Tecartement entre le centre de 
gravite (CG) et le centre instantane de rotation (CIR) de la 
rampe (2). 
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Description 

La presente invention se rapporte au domaine technique de la pulverisation et 
plus particulierement des appareils de pulverisation agricoles portes, tractes, ou 
automoteurs. De tels appareils ou pulverisateurs sont pourvus de rampes destinees 
5 a repandre le plus uniformement possible des produits de traiternent du type 
phytosanitaires sur le sol ou sur des cultures. Les dimensions relativement 
importantes de ces rampes imposent une construction solide et une suspension 
adequate a l'engin porteur, par exemple au chassis du pulverisateur, porte, tracte 
ou automoteur. 

10 Les moyens de suspension permettent avantageusement d f amortir les chocs 

et oscillations subis lors de depiacements sur des sols irreguliers. En outre, les 
moyens de suspension devraient etre susceptibles d'incliner la rampe de 
pulverisation en fonction d'un deplacement en devers du pulverisateur. 

On connait des dispositifs de suspension pendulaire pour les rampes de 

15 pulverisateurs. Ces dispositifs permettent a la rampe de conserver son parallelisme 
avcc le sol lorsque le bati du pulverisateur se deplace sur des irregularites du sol. 
Avec un tel dispositif, la rampe est suspendue au bati a l'aide d'une articulation 
unique, laquelle transmet a ladite rampe, les chocs subis par le bati. 

On connait aussi un dispositif de suspension d'une rampe d'epandage dc 

20 produits de traiternent phytosanitaires comportant : 

- des elements de montage de ladite rampe sur un bati d'un engin porteur, et 

- des moyens pour amortir les mouvements de la rampe. 

Un tel dispositif est decrit dans le document FR-A-2 599 941. Ce dernier 

.« 

divulgue aussi des moyens de suspension comportant deux ensembles dont chacun 
25 ~comprend : 

- une biellette pivotante par rapport a un cadre par Tune de ses extremites, 

- un palonnier coude dont le sommet est monte basculant stir la rampe, tandis 
que Textremite de sa branche orientee vers le centre est articulee a la 
seconde extremite de la biellette, et 

30 -un ressort de traction dont les bouts sont accroches respectivement a la 

biellette et a Textremite de Tautre branche du palonnier orientee vers 
Texterieur. 
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Un tel dispositif de suspension presente des inconvenients. II semble en effet 
que des moyens de reglage en devers de la rampe ne sont pas intcgres dans ledit 
dispositif. En outre, il semble impossible d'agir sur le comportement dynamique 
du dispositif et par consequent d'agir sur Tamortissement qu'il procure a la rampe. 

5 L'objet de la presente invention vise done a remedier aux inconvenients de 

l'etat de la technique et a realiser un dispositif de suspension apte a amonir 
rapidement les diverses oscillations auxquelles sont soumises les rampes de 
pulverisation. On peut ainsi amortir notamment les chocs lateraux et les 
accelerations verticales de la rampe. 

10 Un autre objet de la presente invention vise a realiser un dispositif de 

suspension dont la sensibilite vis-a-vis de ramortissement est choisie en fonction 
de diverses conditions d'utilisation. II est alors possible d'influencer la reaction 
dynamique de la rampe de pulverisation. 

Un objet complementaire de la presente invention vise a realiser un dispositif 

15 dc suspension susceptible de fonctionner au choix de l'utilisateur de maniere 
similaire a un systeme pendulaire classique ou de maniere similaire a un systeme a 
bielles. En fonction des contraintes rencontrees, Tun ou l'autre ou une combinaison 
des deux modes de fonctionnement du dispositif de suspension peuvent etre 
selectionnes. 

20 Un objet supplementary de l'invention vise a realiser un dispositif de 

suspension lequel permet egalement de proceder a un reglage en devers de la 
rampe. 

Les objets assignes a la presente invention sont atteints a l'aide dun dispositif 
.« 

de suspension caracterise en ce qu'il comporte des organes de reglage susceptibles 
25 d'agir sur les elements de montage de maniere a modifier l'ecartement entre le 
centre de gravite et le centre instantane de rotation de la rampe. 

D'autres particularites et avantages ressortiront a la lecture de la description 
donnee ci-apres en reference aux dessins annexes a titre d'exemples non limitatifs 
dans lesquels : 

30 -la figure la represente une vue partielle d'une rampe de pulverisation 

montee sur un chassis a Taide d'un premier exemple de realisation d'un 
dispositif de suspension conforme a Tinvention ; 
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- les figures lb et 1c representent la rampe de la figure la dans des 
conditions d'utilisation differentes ; 

- la figure 2 represente un deuxieme exemple de realisation d f un dispositif de 
suspension conforme a l'invention ; 

5 - les figures 3 et 4 representent des vues plus etendues d f un appareil de 

pulverisation dans des conditions ^utilisation differentes dont la rampe de 
pulverisation est suspendue au chassis a l'aide du premier mode de 
realisation d'un dispositif de suspension ; 

- la figure 5 represente un exemple de realisation d'un mecanisme de blocage 
10 du dispositif de suspension conforme a l'invention. 

Dans la suite de la description, les references figurant sur les figures, sont 
augmentees ou diminuees d'un multiple de 100 lorsque Ton passe d'un mode de 
realisation a un autre, pour les elements ay ant subi une modification structurelle 
et/ou fonctionnelle. Ces elements conservent cependant la raeme denomination. 
1 5 Les references des autres elements demeurent inchangees. 

La figure 1 a represente un premier exemple de realisation d ! un dispositif de 
suspension (1) conforme a 1'invention. Le dispositif de suspension (1) permet de 
suspendre et d'orienter une rampe (2) de pulverisation, ladite rampe (2) n'etant 
montree que partiellement sur cette figure. La rampe (2) est suspendue a un 
20 chassis (la) d'un pulverisateur porte, tracte ou automoteur. Le dispositif de 
suspension (1) autorise un deplacement controle de la rampe (2) par rapport au 
chassis (la) et notamment autour d'un centre instantane de rotation (OR). La 
rampe (2) presente un centre de gravite (CG) localise au centre de cette derniere. 
Le dispositif de suspension (1) comprend des elements de montage realisant 
25 la liaison entre le chassis (la) et la rampe (2). 

Avantageusement, les elements de montage comprennent deux bielles (3, 4), 
articulees chacune sur la rampe (2) en un point d'articulation (2a, 2b) et dont la 
convergence determine la localisation du centre instantane de rotation (OR). 

Les elements de montage comprennent egalement deux basculeurs (5, 6) 
30 articules chacun sur le chassis (la) en un point d'articulation (5a, 6a) sensiblement 
central realisant le point de pivotement cu basculement. L'une des extremites de 
chaque basculeur (5, 6) est articulee sur Tune correspondante des bielles (3, 4) en 
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an point d'articulation (5b, 6b), et l'autre extremite de chaque basculeur (5, 6) est 
. liee au chassis (la) par l'intermediaire dun organe de reglage (7, 8). Chaque 
basculeur (5, 6) est lie a l'organe de reglage (7, 8) respectif au moyen dune 
articulation (5 c, 6c) correspondante. 
5 Le dispositif de suspension (1) comporte de preference deux organes de 

reglage (7) et (8) articules sur le chassis (la) respectivement en des points 
d'articulation (7b) et (8b). Les organes de reglage (7 ; 8) peuvent etre articules sur 
la meme articulation (7b ; 8b) du chassis (la ). Ces organes de reglage (7, 8) sont 
avantageusement consumes de verms oleopneumatiques. Ces demiers presentent 
10 un accumulates (7a, 8a) hydropneumatique permettant d'amortir la course des 
pistons des verins consecutivement a un mouvement de la rampe (2). Selon un 
autre mode de realisation conforme a l'invention, les accumulateurs (7a, 8a) 
peuvent etre integres dans la structure meme des verins. Les organes de reglage (7, 
8) permettcnt egalement de modifier l'orientation angulaire des bielles (3, 5) via 
15 une action sur les basculcurs (5, 6). Ces demiers sont susceptible* de se deplacer 
par pivotement a l'encontre dune force de rappel generee par les organes de 
reglage (7, 8). La force de rappel favorise un retour a une position normale de la 
rampe (2). Un tel pivotement est amorti pour ameliorer le comportement 
dynamique de la rampe (2). Chaque basculeur (5, 6) presente avantageusement 
20 une forme sensiblement coudee. Dans les exemples de realisation representes aux 
figures, les moyens elastiques sont ainsi integres aux organes de reglage (7, 8). 
D'autres realisations peuvent egalement etre envisagees sans pour autant sortir du 
cadre de la presente invention. 

Les organes de reglage (7, 8) permettent d'agir sur les elements de montage 
25 de maniere a modifier la convergence des bielles (3, 4) et, par consequent, de 
modifier recartement entre le centre de gravite (CG) et le centre instantane de 
rotation (CIR) de la rampe (2). Un tel reglage est obtenu en actionnant les organes 
de reglage (7, 8), en l'occurrence les verins oleopneumatiques. On peut ainsi agtr 
sur la sensibilite du dispositif de suspension (1) et, par consequent, sur la reaction 

30 dynamique de la rampe (2). 

Les organes de reglage (7, 8) sont egalement aptes a commander une 
orientation angulaire donnee de la rampe (2) vis-a-vis du chassis (la) et ce afin 
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d'assurer un parallel isme de ladite rampe (2) avec le sol (30) (figure lb ou lc par 
exemple). Une extension differente de Tun des organes de reglage (7, 8) par 
rapport a l'autre permet ainsi d'agir sur l'orientation de la rampe (2). Lextension de 
chaque organe de reglage (7, 8) est determinee ici par une course donnee du piston 

5 du verin oleopneumatique ou d'un verin a accumulateur. 

Le dispositif de suspension (1) conforme a l'invention comporte egalement 
des moyens pour attenuer ou amortir les mouvements brusques transmis a la 
rampe (2) par l'intermediaire du chassis (la). Les moyens pour amortir les 
mouvements de la rampe (2) sont par exemple constitues par les moyens de 

10 reglage (7, 8). 

Les figures la a lc et 3 a 5 montrent egalement des tiges (9, 10) reliees 
respectivement aux articulations (2a, 2b) des bieUes (3, 4) sur la rampe (2). Les 
tiges (9, 10) coulissent chacune dans un mecanisme de blocage (11, 12) solidaire 
du chassis (la) de maniere a pouvoir bloquer la rampe (2) dans une position 

1 5 angulaire determinee par rapport audit chassis (la). 

Chaque mecanisme de blocage (11,12) est, par exemple, constitue d'un verin 
susceptible d'interdire tout mouvement de coulissement de la tige (9, 10) apres une 
orientation optimale de la rampe (2). Un reglage d'orientation automatique peut 
egalement etre prevu pour la rampe (2). Les mecanismes de blocage (1 1 , 12) et les 

20 organes de reglage (7, 8) sont alors actionnes en fonction d'informations issues de 
capteurs. Des moyens electroniques associes eventuellement a une gestion par 
ordinateur, peuvent etre utilises pour piloter les mecanismes de blocage (11, 12) et 
les organes de reglage (7, 8). D'autres moyens connus dans le domaine de la 
mecanique et de l'electronique peuvent egalement completer les mecanismes de 

25 blocage (11, 12) et les organes de reglage (7, 8) pour orienter convenablement la 
rampe (2), a savoir des capteurs optiques ou de mouvement, d'effort ou 
d'acceleration. 

Les mecanismes de blocage (11, 12) et les tiges (9, 10) permettent ainsi de 
bloquer la rampe (2) en devers. 
30 La figure lb represente la rampe (2) et son dispositif de suspension (1) dans 

la position basse extreme dans laquelle la rampe (2) est relativement rapprochee 
du sol (30). Dans cette position, les organes de reglage (7, 8) presentent une 
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longueur minimale correspondant a un raccourcissement maximal des verms 
oleopneumatiques. Ce raccourcissement desdits verins est occasionne par le 
pivotement des basculeurs (5, 6), lequel provoque un ecartement entre le centre 
instantane de rotation (CIR) et le centre de gravite (CG) de la rampe (2). Une 

5 remontee de la rampe (2) consecutive a un choc vertical, provoque une traction sur 
les organes de reglage (7, 8) exercee par les basculeurs (5, 6). L'utilisation de 
verins oleopneumatiques permet d'amortir de tels mouvements. 

Un eloignement ou ecartement du centre instantane de rotation (CIR) du 
centre de gravite (CG), augmente dans un regime dynamique, le moment de rappel 

10 applique a la rampe (2) en mouvement, de maniere a diminuer la force necessaire 
pour ramener ladite rampe (2) dans sa position normale. L'instabilite angulaire se 
trouve ainsi diminuee. 

La figure 1c schematise le comportement de la rampe (2) et de son dispositif 
de suspension (1) lorsque Tune des roues (lb) (du vehicule tracteur portant le 

15 pulverisateur ou le pulverisateur automoteur, ou encore le pulverisateur traine) 
roule sur une irregularite (31) du sol (30). Le dispositif de suspension (1) absorbe 
Tinclinaison subie par le chassis (la) tout en maintenant la rampe (2) sensiblement 
parallele au sol (30). 

L'inclinaison se traduit par une rupture de symetrie entrc le sous-ensemble 

20 constitue par la bielle (3), le basculeur (5) et l'organe de reglage (7) et le sous- 
ensemble constitue par la bielle (4), le basculeur (6) et l'organe de reglage (8). 

L'un ou l'autre des organes de reglage (7, 8) est plus ou moins allonge ou 
raccourci, en fonction de Timportance de Tinclinaison du chassis (la). On observe 
par consequent que le comportement d'un systeme pendulaire est conserve avec le 

25 dispositif de suspension (1) conforme a l'mvention, sans pour autant transmettre 
des chocs ou secousses a la rampe (2). 

La figure 5 represente en detail le mecanisme de blocage (11). Ce dernier 
comporte une structure porteuse (12a), par exemple cylindrique, fixee sur le 
chassis (la). 

30 La structure porteuse (12a) contient un verin hydraulique (12b). Ce dernier 

est fixe dans la structure porteuse (12a) ec le piston (12c) du verm (12b) est 
susceptible de bloquer la tige (9) par friction. L'extremite du piston (12c), venant 
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en appui contre la tige (9) presente a cet effet une forme complementaire a ladite 
tige (9), par exemple une forme arrondie. Les elements de la figure 5. a Tcxccption 
de la tige (9), sont representes en coupe. Le verin hydraulique (12b) est pourvu 
d'une chambre (12d) dans laquelle se deplace le piston (12c). Avantageusement, la 
5 tige (9) traverse des ouvertures (12e) menagees dans Ic cylindre constitutif du 
verin (12b) de maniere a autoriser un coulissement de ladite tige (9) lorsque le 
verin (12b) n ! est pas sous pression. 

Le verin (12b) est de preference, monte a l'interieur de la structure porteuse 
(12a) a 1'aide d'un organe de positionnement et d'alimentation en huile (13), 

10 associe a des joints d'etancheite statiques (12f)- cylindre constitutif du verin 
(12b) est pourvu a cet effet d'une ouverture (13a) s'etendant sur une partie de la 
peripherie dudit cylindre, de maniere a conserver la communication entre la 
chambre (12d) et Torgane de positionnement et d'alimentation (13) lors d'une 
legere rotation dudit cylindre. Le piston (12c) est avantageusement pourvu d f un 

15 joint d'etancheite periphcrique (12g) par exemple torique ou composite et se 
trouve libre en rotation dans la chambre (12d) de maniere a permettre a la tige (9) 
de pivoter dans un plan d'extension orthogonal a l'axe (y - y*) de la figure 5. 

Le verin (12b) est egalement associe a une piece de guidage et de protection 
(14), traversee par la tige (9). 

20 Le mecanisme de blocage (11) comporte egalement une piece de protection 

et de guidage (14), pourvue de joints (14a) realisant Tetancheite avec la tige (9) 
coulissant dans ladite piece de protection et de guidage (14). Cetre derniere est par 
ailleurs montee sur le cylindre du verin (12b) de maniere a venir en appui contre 
un anneau elastique (14b). Ce dernier est positionne sur le verin (12b) de fa?on a 

25 etre comprime lorsque ledit verin (12b) est sous pression. Ainsi lorsque la pression 
a Tinterieur de la chambre (12d) diminue, la tige (9) est liberee et l'anneau 
elastique (14b) permet de deplacer legerement la piece de protection et de guidage 
(14) et la tige (9). La friction entre la tige (9) et le cylindre constitutif du verin 
(12b) est par consequent reduite, au niveau des ouvertures (12e), lors du 

30 deblocage de ladite tige (9). Lenergie emmagasinee dans l'anneau elastique (14b) 
est rcstituee lors du deblocage de la tige (9) et permet ainsi de degager legerement 
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la tige (9) de sa position de blocage par friction. Les frottements peuvent ainsi etre 
reduits lors du coulissement de la tige (9). 

Les figures 3 et 4 sont des vues plus etendues de la rampe (2) associee a son 
dispositif de suspension (1). Le chassis (la) est, par exemple, monte sur des roues 
5 (lb) Ces demieres se deplacent sur la surface a traiter ou sol (30), et le cas 
echeant sur des irregularis (31) provoquant des accelerations vemcales sur la 
rampe (2) Avec le dispositif de suspension (1) conforme a 1'invention, de telles 
accelerations sont amorties et la rampe (2) reste au moins sensiblement parallele a 

la surface a traiter (30). 
10 La figure 3 represent la rampe (2) associee a son dispositif de suspens.on 

(!) dans une position sensiblement parallele au sol (30). Les roues (lb) du 
pulverisateur roulent, dans ee cas, sur un sol (30) depourvu dirtegulari.es (3 1). 

La figure 4, en revanche, schematise le compottement de la rampe (2) 
.orsque .une des roues (lb) toule sur une itregularite (31). Le chassis (la) subit 
,5 une brusque acceleration verticale, laquelle est amortie par le disposmf de 
suspension (1). Ce demiet permet en «me. a la rampe (2), de tester sensiblement 
parallele au sol (30), mdependamment dune inclinaison momentanee du chass,s 

(la),dupulverisateur. 

Selon un autre exemple de realisation du dispositif de suspens.on (100) 
,0 represeme a la figure 2, les moyens pour amortir les mouvements de la rampe (2) 
comprennen, au moins un amortisseur hydraulique (1 IS) supp.emen.aire monte 
emre le chassis (101a) et ladite rampe (2). Dans cettc realisation, les organes de 
reglage (107, 108) sont par exemple, articules a un meme poinl d'articulafon. Les 
articulations (107b) et (108b) sont par exemple confondues. 
.5 La figure 2 momre Vamortisseur hydraulique (115) orien.e angulairemen. par 

rappc a la bielle (103). Lamorisseur hydraulique (115) es, de preference mon.e 
enhe les ariculations (2a) et (5a). Lamortisseur hydraulique (115) comporte un 
pis.cn (116) lie a la rampe (2) e. don. la course est amortie. L'amomsseur 
hydmulique (115) est par exemple consume dun verin hydraulique comportan. un 
svsteme interne d'amortissement Ce denuer perme. de deficit un degre 
d'amortissemen. dependant de .a course dun piston (1.6) de .amortisseur 
hydiaulique (115). Le montage de .'amortisseur hydmuhque (115) pertne. de 


30 
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definir un angle (O) avec la bielle (103). L'angle (O) est alors representatif de la 
course du piston (116) est augmente avec un raccourcissement ramortisseur 
hydraulique (115). A Tinverse, une diminution de Tangle (O) correspond a un 
allongement de Tamortisseur hydraulique (115). Ainsi un mouvement vertical 

5 d'une amplitude donnee de la rampe (2) presentera un amortissement avec un 
calibrage determine par Tangle (O). A titre d'exemple preferentiel, Tamortisseur 
hydraulique favorise un amortissement eleve lorsque Tangle (O) augmente. 
L'orientation angulaire (O) indiquee sur la figure 2, reflete done le comportement 
dynamique donne de la rampe (2). 

10 Avec un reglage d'angle (O) faible, Tamortissement de la rampe (2) est 

diminue. En revanche, le centre instantane de rotation (CIR) est plus eloigne du 
centre de gravite (CG) de la rampe (2), ce qui reduit Tinstabilite de Teffet balancier 
de ladite rampe (2). 

Ainsi, Tutilisateur confronte a un sol (30) irregulier, susceptible de 
1 5 transmettrc des chocs a la rampe (2), via le chassis (la), favorisera un reglage avec 
un angle (O) important. En cas d'absence d'irregularites (3c), Tutilisateur aura 
tendance a proceder a un reglage d'angle (O) faible. En effet, Tecartement plus 
accentue entre le centre de gravite (CG) et le centre instantane de rotation (CIR) 
dans un regime dynamique du dispositif de suspension (100) augmente le moment 
20 de rappel applique a la rampe (2) de maniere a diminuer la force necessaire pour 
ramener ladite rampe (2), dans sa position normale. Un tel reglage peut convenir 
pour un terrain vallonne depourvu d'irregularites. 

Avantageusement, Tamortisseur hydraulique (115) est associe a un systeme 
de verrouillage ou de blocage de la rampe (2) par exemple simiiaire au mecanisme 
25 de blocage (11, 12), lequel peut etre active ou non. 

Un amortisseur complementaire, simiiaire a Tamortisseur hydraulique (1 15) 
peut egalcment, etre monte entre les articulations (6a) et (2a), pour constituer un 
exemple additionnel de realisation du dispositif de suspension (100) conforme a 
Tinvention. 

30 Le dispositif de suspension (1 ; 100) conforme a Tinvention presente un 

certain nombre d'avantages. En effet, le comportement dynamique de la rampe (2) 
peut etre influence par Tutilisateur en agissant sur Tecartement statique entre le 


2777746 

10 

centre de gravite (CG) et le centre instantane de rotation (CIR) de ladite rampe (2). 
Ceci est obtenu en agissant sur Tangle (O) ou sur Tangle (3 - 4) defini par les 
generatrices fictivcs passant respectivement par les centres des articulations (2a - 
5b) et (2b - 6b). 

5 Ainsi avec une diminution des angles (O) et (3 - 4), on augmente le moment 

de rappel auquel est soumis la rampe (2), ce qui a pour consequence d'augmenter 
la stabilite de la rampe (2) vis-a-vis des accelerations laterales et de reduire le 
phenomene de roulis. Le parallelisme dc la rampe (2) par rapport au sol est 
egalement ameliore, favorisant un bon comportement en devers. La rampe (2) est 

10 dans ce cas plus sensible aux accelerations verticales generees par des bosses ou 
irregularites (31). Les organes de reglage (7, 8 ; 107, 108) sont cependant aptes a 
amortir de facon satisfaisante lesdites accelerations. Un tel reglage convient par 
exemple pour des terrains inclines ou vallonnes, avec un peu ou pas d'irregularites 
(31). 

15 L'augmentation des angles (O) et (3 - 4) diminue le moment de rappel 

auquei est soumis la rampe (2) et rend par consequent la rampe (2) plus sensible 
au phenomene de roulis ou a Tinclinaison du terrain au sol (30). 
Le parallelisme de la rampe (2) avec le sol (30) n'est plus assure avec la meme 
efficacite qu'avec un angle (O) ou (3 - 4) faible. Ceci est done particulierement 

20 avantageux pour un terrain scnsiblement plat et bossele. 

En revanche, les accelerations verticales sont davantage absorbees et le 
comportement du type pendulaire du disposiuf de suspension (1 ; 100) est 
favorise. La rampe (2) a dans cet exemple de reglage plus tendance a conserver 
une position horizontals 

25 - L'amortissement est done variable en fonction de la convergence des bielies 
(3, 4 ; 103, 104) et par consequent de la position du centre instantane de rotation 
(CIR) de la rampe (2), L'avantage du dispositif de suspension (1 ; 100) reside 
notamment dans la possibility de choisir dans un regime statique (pulverisateur a 
Tarret), la position du centre instantane de rotation (CIR), ladite position 

30 conditionnant le comportement dynamique de la rampe (2) lors d'operations de 
pulverisation. 
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Ainsi, en fonction de la predominance de certaines caracteristiques du terrain 
ou du sol (30), Tutilisateur est en mesure de selectionner un comportement 
dynamique donne de la rampe (2). II est egalement possible de tenir compte de 
vitesses d'avancement dont certaines sont susceptibles d'accentuer les 

5 accelerations ou chocs subis par la rampe (2). Le comportement de la rampe (2) 
peut avantageusement etre pilote par un ordinateur ayant au prealable memorise 
les caracteristiques du terrain sur lequel se deplace le pulverisateur. 

L'utilisation de verins oleopneumatiques ou a accumulateurs (7a, 8a ; 107a, 
108a), permet ainsi d'attenuer les accelerations verticales, consecutivement a un 

10 choc ou a un mouvement brusque de la rampe (2). Ce dispositif de suspension (1 ; 
100) conforme a l'invention permet done dobtenir un amortissement optimal et 
efflcace. 

Le dispositif de suspension (1) presente Tavantage que son comportement 
dynamique se rapproche du comportement d ! une suspension pendulaire classique 
15 ou d'une suspension a bielles, et ce, selon le reglage en statique du positionnement 
du centre instantane de rotation (CIR) de la rampe (2). 

Les basculeurs (5,6; 105, 106) sont associes a des moyens elastiques dont la 
force de rappel favorise un retour a une position normale de la rampe (2). Les 
moyens elastiques sont realises avec les organes de reglage (7, 8 ; 107, 108) du 
20 type verin a accumulateur (7a, 8a ; 107a, 108a). 

Diverses modifications peuvent etre apportees aux exernples de realisation 
decrits, notamment en ce qui concerne 1'assemblage, ['association ou la 
combinaison de differents elements ou la substitution de ces derniers, sans pour 
autant sortir du cadre de la presente invention. On pourra en particulier transposer 
25 des organes de Tun des exernples de realisation sur un autre. 
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Revendications 

Dispositif de suspension (1 ; 100) dune rampe (2) d'epandage de produits de 
traitement phytosanitaires comportant : 

- des elements de montage de ladite rampe (2) sur un chassis (la) d'un engin 
porteur, et 

- des moyens pour amortir les mouvements de la rampe (2), 

caracterise en ce qu'il comporte des organes de reglage (7, 8 ; 107, 108) 
susceptibles d'agir sur les elements de montage de maniere a modifier 
l'ecartement entre le centre de gravite (CG) et le centre instantane de rotation 
(OR) de la rampe (2). 

Dispositif de suspension (1 ; 100) selon la revendication 1, caracterise en ce 
que les organes de reglage (7, 8 ; 107, 108) sont egalement aptes a 
commander une orientation angulaire donnee de la rampe (2) et ce afin 
d'assurer au moins sensiblement le parallelisme de ladite rampe (2) avec un 
sol (30) incline par rapport a l'horizontale. 

Dispositif de suspension (1) selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce 
que les elements de montage comprennent deux bielles (3, 4 ; 103, 104) 
articulees chacune sur la rampe (2) en des points d'articulation (2a, 2b) et 
dont la convergence determine la localisation geometrique du centre 
instantane de rotation (CIR). 

« 

Dispositif de suspension (1 ; 100) selon la revendication 3, caracterise en ce 
que les elements de montage comprennent deux basculeurs (5, 6 ; 105, 106) 
articules sur le chassis (la ; 101a) en un point d'articulation (5a, 6a) 
sensiblement central, 1'une des extremites de chaque basculeur (5, 6 ; 105, 
106) etant articulee sur 1'une correspondante des bielles (3, 4 ; 103, 104) en 
un point d'articulation (5b, 6b), l'autre extremite etant liee au chassis (la ; 
101a) par l'intermediaire de l'organe de reglage (7, 8 ; 107, 108). 
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5. Dispositif de suspension (100) selon la revendication 4, caracterise en ce 
qu'il comporte deux organes de reglage (107) et (108) articules sur la mcme 
articulation (107b) ou (108b) du chassis (101a). 

6. Dispositif de suspension (1 ; 100) selon la revendication 4 ou 5, caracterise 
en ce que chaque basculeur (5, 6 ; 105, 106) presente une forme 
sensiblement coudee. 

7. Dispositif de suspension (1 ; 100) selon Tune quelconque des revendications 
4 a 6, caracterise en ce que les basculeurs (5,6; 105, 106) sont associes a 
des moyens elastiques dont la force de rappel favorise un retour a une 
position normale de la rampe (2). 

8. Dispositif de suspension (1 ; 100) selon la revendication 7, caracterise en ce 
que les moyens elastiques sont realises avec les organes de reglage (7, 8 ; 
107 ; 108) du type verin a accumulateur (7a, 8a ; 107a, 108a). 

9. Dispositif de suspension (1 ; 100) selon Tune quelconque des revendications 
1 a 8, caracterise en ce que chaque organe de reglage (7, 8 ; 107, 108) est 
constitue d'un verin oleopneumatique, 

10. Dispositif de suspension (100) selon Tune quelconque des revendications 1 a 
9, caracterise en ce que les moyens pour amortir les mouvements de la 
rampe (2) comprennent au moins un amortisseur hydraulique (115) monte 
entre le chassis ( 1 0 1 a) et la rampe (2). 

1 1. Dispositif de suspension (1 ; 100) selon Tune quelconque des revendications 
1 a 10, caracterise en ce qu'il est prevu un mecanisme de blocage (11, 12) 
permettant de bloquer la rampe (2) dans une position correspondant a une 
inclinaison donnee du sol (30). 
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Pulverisateur agricole pourvu d'un dispositif de suspension (1 ; 100) pour 
une rarape (2) d'epandage conforme a l'une quelconque des revendications 1 
all. 
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